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Bescheinigung 



Die Siemens Aktiengesellschaft in Munchen/Deutschland hat eine Patentanmeldung 
unter der Bezeichung 

"Verfahren zum Verbinden von Vermittlungsanlagen uber ein paket- 
orientiertes Kommunikationsnetz" 

am 30. September 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
H 04 L 12/64 der International Patentklassifikation erhalten. 
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Deutsches Patent- und Markenamt 
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Beschreibung 

Verfahren zum Verbinden von Vermittlungsanlagen tiber ein pa- 
ke t-orientiert es Kommunikationsnetz 

Aufgrund einer zunehmenden globalen Ausrichtung von Unterneh- 
men nimmt die Nutzung von Telekommunikationsdiensten zur 
Obermittlung von Sprache und Daten standig zu. Dies hat zur 
Folge, daB die durch diese Telekommunikationsdienste verur- 
sachten Kosten standig steigen und zu einem erheblichen Ko- 
stenfaktor fur die Unternehmen werden, die deshalb Moglich- 
keiten zur Reduzierung dieser Kosten suchen. Eine Moglichkeit 
Daten kostengunstig und weltweit ubermitteln zu konnen, bie- 
ten globale Computernetzwerke, wie beispielsweise das 'Inter- 
net' . 

In der US-Patentanmeldung mit dem amtlichen Aktenzeichen 
08/942,592 wird bereits ein Verfahren und eine Anordnung vor- 
geschlagen, durch welche eine Obermittlung von im Rahmen ei- 
ner Sprachverbindung zu iibermittelnden Daten liber ein paket- 
orientiertes Kommunikationsnetz, wie beispielsweise dem 
'Internet' ermoglicht wird. Hierzu sind die an einer Sprach- 
verbindung beteiligten Vermittlungsanlagen jeweils uber eine 
Internet-Anschlufieinheit - in der Literatur haufig mit 'Tele- 
phony Internet Server' TIS bezeichnet - mit dem 'Internet' 
verbunden. Eine Obermittlung der im Rahmen einer Sprachver- 
bindung zu ubermittelten Daten erfolgt dabei gemafl des RTP- 
Protokolls (Realtime Transport Protokollj nach ITU-T Standard 
H. 225.0 (International Telecommunication Union). 

Erfolgt eine Obermittlung von komprimierten Sprachdaten - wie 
beispielsweise im Rahmen des Mobilfunks angewendet - so mus- 
sen diese komprimierten Sprachdaten auf der Senderseite vor 
einer Obermittlung tiber das 'Internet' in der Internet-An- 
schlufieinheit dekomprimiert , in das paket-orientierte Daten- 
format gemaB des RTP-Protokolls umgewandelt und anschlieflend 
flir die Obermittlung wieder komprimiert werden. Des weiteren 
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miissen die Daten auf der Empf angerseite dekomprimiert , in das 
urspriingliche Datenf ormat umgewandelt und anschlieliend fur 
die Weiterubermittlung wieder komprimiert werden. Diese hau- 
fige Kompression/Dekompression der Sprachdaten fuhrt zu einer 
5 Verf alschung der urspriinglich ubermittelten Sprachdaten auf 
der Empf angerseite, die unter Umstanden horbar ist und somit 
als storend empfunden werden kann. 

Aufgabe der folgenden Erfindung ist es, ein Verfahren anzuge- 
10 ben, durch welches eine Sprachdatenubermittlung liber ein pa- 
ket-orientiertes Kommunikationsnetz ohne Verlust der Sprach- 
qualitat ermoglicht wird. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt er f indungsgemafi mit den Merk- 
15 malen des Patentanspruchs 1. 

Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemafi en Verfahrens be- 
steht darin, daft durch eine Substrukturierung der fur eine 
Datenubermittlung uber das paket-orientierte Koramunikations- 
20 netz eingerichteten Datenpakete in sogenannte Substruktur- 

Elemente, innerhalb eines Datenpakets unterschiedlichen Zie- 
len zugeordnete Daten ubermittelt werden konnen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
2 5 teranspruchen angegeben. 

Ein Vorteil von in den Unteranspruchen definierten Ausgestal- 
tungen der Erfindung besteht unter anderem darin, daii durch 
die Ubermittlung einer individuell einstellbaren Anzahl von 

30 einer Sprachverbindung zugeordneten Nutzdaten-Bytes in einem 
Substruktur-Element eines Datenpakets eine Datenubermittlung 
mit einer variablen Obertragungsrate realisierbar ist. Dies 
ermoglicht die Verwendung von Kompressionsalgorithmen, die 
aus einem kontinuierlichen Datenstrom in Abhangigkeit von der 

35 in den zu ubermittelnden Daten vorhandenen Redundanz einen 

variablen Datenstrom ohne Verfalschung der Information erzeu- 
gen . 





Ein weiterer Vorteil von in den Unteranspruchen definierten 
Ausgestaltungen der Erfindung besteht darin, dafi durch die 
Definition des ersten Nutzdaten-Segments eines Datenpaketes 
als Zeiger, der die Anfangsadresse eines ersten im Nutzdaten- 
bereich des Datenpaketes befindlichen Substruktur-Elementes 
bezeichnet, eine Synchronisierung der Vermittlungsanlagen bei 
einem Verlust einer oder mehrerer Datenpakete auf einfache 
Weise realisierbar ist. 

Ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. 

Dabei zeigen: 

Fig. 1: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
zwei iiber ein paket-orientiertes Kommunikationsnetz 
verbundenen Vermittlungsanlagen; 

Fig. 2: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
in Substruktur-Elemente untergliederten IP-Daten- 
paketen gemafl eines ersten Umwandlungsmodus ; 

Fig. 3: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
in Substruktur-Elemente untergliederten IP-Daten- 
paketen gemafi eines zweiten Umwandlungsmodus. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung zwei Vermitt- 
lungsanlagen PBX, die jeweils uber eine Umwandlungseinheit UE 
mit einem IP-orientierten (Internet Protokoll) Kommunika- 
tionsnetz IP-KN verbunden sind. Beispiele fur Datennetze, in 
denen vorzugsweise IP-Protokolle eingesetzt werden, sind das 
sogenannte ^Ethernet' gemaB IEEE-Standard 802.3 oder der so- 
genannte x Tokenring' gemaB IEEE-Standard 802.5 Constitute of 
Electrical and Electronics Engineers) . Durch die Umwandlungs- 
einheiten UE erfolgt einerseits eine Verbindung der Vermitt- 
lungsanlagen PBX mit dem IP-orientierten Kommunikationsnetz 
IP-KN und andererseits eine bidirektionale Umwandlung zwi- 
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schen dem vermittlungsanlageninternen Datenf ormat und dem Da- 
tenformat des IP-orientierten Kommunikationsnetzes IP-KN. 

Eine vermittlungsanlageninterne Dateniibermittlung und Ver- 
5 mittlung erfolgt dabei auf Basis von Substruktur-Elementen SE 
des ATM-Datenf ormat s (Asynchroner Transfer Modus) gemafi der 
sogenannten ATM-Anpassungsschicht AAL-Tpy2 (ATM Adaption Lay- 
er) . Die ATM-Anpassungsschicht AAL dient dabei einer Anpas- 
sung des ATM-Datenf ormats auf die Vermittlungsschicht 
10 (Schicht 3) des OSI-Ref erenzmodells (Open System Intercon- 
nection) . 

Eine bidirektionale Umwandlung zwischen dem in Substruktur- m 
Elemente SE gegliederten Datenformat und dem IP-orientierten 
15 Datenformat erfolgt durch die Umwandlungseinheiten UE gemafi 

zweier unterschiedlicher Umwandlungsmodi, die im weiteren na- 
her erlautert werden. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung von in Substruk- 
20 tur-Elemente SE untergliederten IP-Datenpaketen IP-P gemafi 
eines ersten Umwandlungsmodus . Ein IP-Datenpaket IP-P setzt 
sich aus einem Paketkopf H und einem Nutzdatenf eld mit einer 
variablen Lange von 1 - 65536 Byte zusammen. Im Paketkopf H 
sind im wesentlichen Vermittlungsdaten, wie z.B. die Ziel- 
25 und die Ursprungsadresse eines IP-Datenpakets IP-P gespei- J 
chert. 1 

Ein Substruktur-Element SE setzt sich aus einem 3 Bytes lan- 
gem Zellkopf SH und einem Nutzdatenbereich I variabler Lange 

30 (0 bis 64 Byte) zusammen. Der Zellkopf eines Substruktur- 

Elementes SE untergliedert sich wiederum in eine 8 Bit lange 
Kanal-Identif izierung CID (Channel Identifier) , eine 6 Bit 
lange Langen-Identif izierung LI (Length Indicator) , eine 5 
Bit lange Sender-Empf anger-Identif izierung UUI (User-to-User 

35 indication) und eine 5 Bit lange Zellkopf-Kontrollsumme HEC 
(Header Error Control) . Durch die Kanal-Identif izierung CID 
besteht die Moglichkeit ein Substruktur-Element SE einer be- 
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stimmten Verbindung iiber das IP-orientierte Kommunikations- 
netz IP-KN zuzuordnen und somit unterschiedlichen Verbindun- 
gen zugeordnete Daten in einem IP-Datenpaket zu iiberitiitteln . 

Die Substruktur-Elemente SE werden gemafl des ersten Umwand- 
lungsmodus derart in das Nutzdatenf eld . eines IP-Datenpakets. . . 
IP-P eingefugt, dafi das erste Byte des Nutzdatenf eldes mit 
einem Zellkopf SH eines Substruktur-Elementes SE belegt wird 
und das letzte Byte des Nut zdatenf eldes mit dem letzten Byte 
eines Substruktur-Elementes SE abschliefit. Das bedeutet, dall 
die Lange des Nut zdatenf eldes eines IP-Datenpakets IP-P so 
gewahlt wird, dafi ein oder mehrere Substruktur-Elemente SE 
vollstandig in einem IP-Datenpaket IP-P ubermittelt werden. 
Beispielhaft werden in der Figur zwei Substruktur-Elemente 
SE1, SE2 vollstandig in einem ersten IP-Datenpaket IP-P und 
ein Substruktur-Element SE3 in einem zweiten IP-Datenpaket 
IP-P ubermittelt. 

Fur den Fall, dafi ein oder mehrere IP-Datenpakete IP-P, z.B. 
durch einen Ubertragungsf ehler verloren gegangen sind, ist 
mittels der Langen-Identif izierung LI des ersten im Nutzda- 
tenfeld eines IP-Datenpakets IP-P ubermittelten Substruktur- 
Elementes SE eine Synchronisation zwischen Sender und Empfan- 
ger moglich, da durch diese Langen-Identif izierung LI die La- 
ge von eventuell im Nutzdatenf eld angeordneter weiteren Sub- 
struktur-Elemente SE ermittelt werden kann. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung von in Substruk- 
tur-Elemente SE untergliederten IP-Datenpaketen IP-P gemafl 
eines zweiten Umwandlungsmodus . Gemafi des zweiten Umwand- 
lungsmodus konnen Substruktur-Elemente SE auch auf Nutzdaten- 
f elder mehrerer IP-Datenpakete IP-P aufgeteilt werden. In der 
Figur beispielhaft fur das Substruktur-Element SE2 darge- 
stellt. Dies hat zur Folge, dali das Nut zdatenf eld eines IP- 
Datenpakets IP-P nicht mehr zwingend mit einem Zellkopf SH 
eines Substruktur-Elementes SE beginnen muJ5, so dali bei einem 
Verlust eines oder mehrerer IP-Datenpakete eine Synchronisa- 
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tion von Sender unci Empfanger durch die Langen-Identif izie- 
rung LI eines Substruktur-Elementes SE nicht mehr moglich 
ist . 

5 Hierzu wird das erste Byte des Nutzdatenf eldes eines IP-Da- 
tenpakets. I.P-P als. Zeiger. Z def iniert _.Eine_ Ubermittlung_der _ 
Substruktur-Elemente SE erfolgt somit erst mit dem zweiten 
Byte des Nutzdatenf eldes eines IP-Datenpakets IP-P. Dieser 
Zeiger Z gibt die Anfangsadresse des ersten Substruktur- 
10 Elementes SE an, dessen Zellkopf SH im Nutzdatenf eld eines 

IP-Datenpakets IP-P liegt. Mittels dieses Zeigers Z ist somit 
eine Wiederherstellung der Synchronisation zwischen Sender ^ 
und Empfanger moglich. m 

15 Im Rahmen einer Datenubermittlung von einer sendenden Ver- 

mittlungsanlage PBX zu einer empfangenden Vermittlungsanlage 
PBX werden die zu ubermittelnden Daten von der sendenden Ver- 
mittlungsanlage PBX in Form von Substruktur-Elementen SE an 
die der Vermittlungsanlage PBX zugeordnete Umwandlungseinheit 

20 UE ubermittelt. In der Umwandlungseinheit UE werden die Sub- 
struktur-Elemente SE gemafi des ersten bzw. des zweiten Um- 
wandlungsmodus in Datenpakete IP-P eingefiigt, wobei die Da- 
tenpakete IP-P im Paketkopf H die IP-Adresse der, der empfan- 
genden Vermittlungsanlage PBX zugeordneten Umwandlungseinheit 

25 UE aufweisen. Anschliefiend werden die Datenpakete IP-P iiber M 
das IP-orientierte Kommunikationsnetz IP-KN an die, der emp-^ 
fangenden Vermittlungsanlage PBX zugeordneten Umwandlungsein- 
heit UE ubermittelt. Diese Umwandlungseinheit UE extrahiert 
die in den empfangenen Datenpaketen IP-P enthaltenen Sub- 

30 struktur-Elemente SE und leitet die extrahierten Substruktur- 
Elemente SE an die empfangende Vermittlungsanlage PBX weiter. 

Durch eine tibermittlung von in Substruktur-Elementen SE gemafi 
der ATM-Anpassungsschicht AAL-Typ2 zusammengef afiten Daten 
35 uber das IP-orientierte Kommunikationsnetz IP-KN entfallt ei- 
ne bidirektionale Umwandlung zwischen dem in Substruktur-Ele- 
mente SE gegliederten Datenformat und dem ublicherweise fur 
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eine Ubermittlung von Sprachdaten uber das IP-orientierte 
Kommunikationsnetz IP-KN verwendete RTP-Datenf ormat . Zusatz- 
lich entfallt auch die damit verbundene Kompression/Dekom- 
pression der Daten durch die Vermittlungsanlagen PBX, bzw. 
durch die an den Vermittlungsanlagen PBX angeschlossenen In- 
ternet-Anschl.ufieinheit.en. Somit ist eine auf ._Substruktur-Ele- 
menten SE basierende Ubermittlung von Sprachdaten uber ein 
IP-orientiertes Kommunikationsnetz IP-KN von Sender zu Emp- 
fanger ohne Verlust der Sprachqualitat durch mehrmalige Kom- 
pression und Dekompression der zu ubermittelnden Sprachdaten 
moglich, da die Sprachdaten transparent, d.h. ohne Bearbei- 
tung in den Subs truktur-Elementen SE uber das IP-orientierte 
Kommunikationsnetz IP-KN ubermittelt werden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Verbinden von Vermittlungsanlagen (PBX) oiber 
ein paket-orientiertes Koirimunikationsnetz (IP-KN) , 

5 bei dem fur eine Datenubermittlung in Substruktur-Elemente 

(SE) untergliederte Datenpakete (IP-P) eingerichtet sind, und 
die Vermittlungsanlagen (PBX) liber jeweils eine Umwandlungs- 
einrichtung (UE) mit dem paket-orientiertes Koirimunikations- 
netz (IP-KN) verbunden sind, 
10 wobei eine sendende Vermittlungsanlage (PBX) die zu ubermit- 
telnden Daten in Form von Substruktur-Elementen (SE) an die 
ihr zugeordnete Umwandlungseinrichtung (UE) iibermittelt, we" 
che die Substruktur-Elemente (SE) in Datenpakete (IP-P) ein 
fiigt, und 

15 wobei die einer empfangenden Vermittlungsanlage (PBX) zuge- 
ordnete Umwandlungseinrichtung (UE) die Substruktur-Elemente 
(SE) aus den empfangenen Datenpaketen (IP-P) extrahiert und 
die extrahierten Substruktur-Elemente (SE) an die empfangende 
Vermittlungsanlage (PBX) weiterleitet . 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet dadurch, 

daB die Datenpakete (IP-P) als IP-Datenpakete (Internet Pro- 
tokoll) strukturiert sind. 

25 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet dadurch, 
dali die Substruktur-Elemente (SE) jeweils einen Zellkopf (SH) 
aufweisen, 

30 in dem ein Kanalidentif ikator (CID) zur Bezeichnung einer Zu- 
ordnung der Substruktur-Elemente (SE) zu einem Ubermittlungs- 
ziel gespeichert wird, und 

in dem eine Langeninf ormation (LI) zur Angabe der Anzahl von 
in einem Substruktur-Element (SE) ubermittelten Nutzdaten- 
35 Segmenten gespeichert wird. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafi die Substruktur-Elemente (SE) gemali des ATM-Datenf ormats 
(Asynchroner Transfer Modus) nach einer, als zweite ATM-An- 
passungsschicht AAL-Typ2 (ATM Adaption Layer) bekannten Ver- 
einbarung strukturiert sind. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafi ftir die Dateniibermittlung die Substruktur-Elemente (SE) 
in einem Nutzdatenbereich eines Datenpaketes (IP-P) derart 
angeordnet sind, dafi in einem als erstes Nutzdaten-Segment 
des IP-Datenpakets (IP-P) definierten Segment ein Substruk- 
tur-Element (SE) beginnt . 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafi in einem als erstes Nutzdaten-Segment eines IP-Datenpa- 
kets (IP-P) definierten Segment ein Zeiger (Z) definiert ist, 
mit dem die Anf angsadresse des ersten im Nutzdatenbereich ei- 
nes IP-Datenpakets (IP-P) befindlichen Substruktur-Elementes 
(SE) bezeichnet wird. 
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Zusamraenf as sung 

Verfahren zum Verbinden von Vermittlungsanlagen uber ein pa- 
ke t-orientiert es Kommunikationsnetz 

5 

Die Vermittlungsanlagen (PBX) sind jeweils liber eine Umwand- 
lungseinrichtung (UE) mit dem paket-orientiertes Kommunika- 
tionsnetz (IP-KN) verbunden, bei dem fur eine Datentibermitt- 
lung in Substruktur-Elemente (SE) untergliederte Datenpakete 

10 (IP-P) eingerichtet sind. Fur eine Datenubermittlung werden 

durch die einer sendenden Vermittlungsanlage (PBX) zugeordne- 
te Umwandlungs e inr i chtung (UE) die Substruktur-Elemente (SE)j 
in die Datenpakete (IP-P) einfugt, und durch eine der empfadl 
genden Vermittlungsanlage (PBX) zugeordnete Umwandlungsein- 

15 richtung (UE) die Substruktur-Elemente (SE) aus den Datenpa- 
keten (IP-P) separiert. 



Fig. 1 

20 
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